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Puissance de court-circuit
du réseau HT en MVA

f |Tens' on entre phases du secondaire '

-

&

#

iveau sq&rce

m : facteur de charge & vide pris égal a 1,05

Un : tension nomindle de |'installation entre phases (V)
Sk : puissance de court-circuit du réseou HT (MVA)

en |'absence dinformations précises :
RG= 01 -XQ
et XQ=0.990-ZQ

A par défart prendre Skay= 500 MVA
UnenV 4004V,
Syg en MVA 500 Détermination des impédances d'un réseau page 626

o Boennfy /st o{-orco |
X.=0.995.7 ./ Cmax : facteur de tension pris égal & 1.05

e a Xg en HJ_Q,' 0,351 _ - m : facteur de charge 4 vide pris égal 4 1,05
7 _m-lg)2 Uy - tension entre phase et neutre

2=

Seg en mi 1
« Ly en mQ) 0,353 =(1,05%C7)~ —
- (1,057¢7)~2/C8/1000 I —{ =(1,05%1,05%(C14/1,732))/G18 I
Niveau transformateur ‘/
Tersion erfre phases /" / =C,—,-,ax-f'l"| Uy
d'Bcondare UnenV 400, V Ikamax| 22,07kA| ™ z
[5.; Puissance du trarsfo (4/A) > 3
LY 'rKZ"ax:T'rK&"ax
Uecc en % 4% Ikamax| 19, 11kA|
—~ =0,21¥C19 B -
SpenKVA  G30KVA| e— R onmg| 3,507 =0,866°G14 |
Rr=0317; Ry en mQ) 3,47)y 1 20:957C19 | menmo 10,00 |=CQ+C1’T I
‘ , —
Xr=0957 SR _
I I Xy en mQ) 10,64 Zenm| 11,537 4| =C10+C18 I
U U N h
= Srr- X300 \\ '— =((1,05%C14)~2/C16)*(C15/100) I —| =RACINE((G16/2)+(G1742)) I
: Z; en mQ) \, 11,20

Calcul des courants de court-circuit_sitelec

m: facteur de charge & vide pris égal & 1,09

Un : fension nomirale de I"installation entre phases (V)
5T : puissance assignée du transfo en kVA

Ucc : tension de court-circuidu fronfo en %

Zt - impédance du transfo

Calcul des courants de court-circuit triphasés symétriques sitelec note détaillée de Jean-Marie Beaussy

eelec35

formulaire calcul cours distribution
1-Formulaire pour le cours de distribution - R et X réseau HT
2-Formulaire pour le cours de distribution - R et X transfo
3-Formulaire pour le cours de distribution - R et X cdble
4-Formulaire pour le cours de distribution - R et X JDB
5-Formulaire pour le cours de distribution - TK3
6-Formulaire pour le cours de distribution - TK2

7-Formulaire pour le cours de distribution - TK1
8-Formulaire pour le cours de distribution - Id
bac pro EELEC calculette

Détermination des impédances d'un réseau page 626

O- accueil ELEEC 35

1-Bac Pro ELEEC premiere
2-DistributionBT.swf

Pcc Uo (V) Ra (m€2) Xa (m£2)
250 MVA 420 0,07 0,7
500 MVA 420 0,035 0,351

Fig. G34 : Impédance du réseau MT rapportée au secondaire

BT du transformateur MT/BT
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http://www.electrical-installation.org/enw/images/a/a6/G-La-protection-des-circuits-1.pdf#page=26
http://eleec35.free.fr/SiteFlash/DistributionBT.swf
http://eleec35.free.fr/SiteFlash/
http://eleec35.free.fr/index.php
http://eleec35.free.fr/BacProELEEC/calcul.php
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/Id.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/Id.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK1.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK1.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK2.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK2.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK3.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK3.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20JDB.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20JDB.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20cable.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20cable.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20Transfo.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20Transfo.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20reseau%20HT.html
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/R%20et%20X%20reseau%20HT.html
http://sitelec.org/download_page.php?filename=cours/beaussy/calcul_courants_cc.pdf
http://www.sitelec.org/cours/abati/ccc.htm

courant de court circuit
http://eleec35.free.fr/SiteFlash/DistributionBT.swf

Réseau amont ou aval Puissance apparente Puissance de court-circuit
a véhiculer a I'origine du circuit
Z: 2
Courant d'emploi Ig Courant de court-circuit
I 4 Y
Courant assigné du Pouvoir de coupure du
EACURLN dispositif de protection dispositif de protection

b £
Choix du dispositif de

Choix du dispositif de protection

protection 7 W,

Fusible Disjoncteur

Iz =131TIN pour IN<=10A Tz = IN ou ITr
Tz=121TNnpour 10 A<TINn <= 25 A
Iz = 1,1TIN pour IN> 25A

Tz Iz

I'z=Iz/K Section des conducteurs I'z=Iz/K

Détermination de la
section des conducteurs

K = K1.K2.K3

Conditions d'installation

I LP St Joseph Fouge:

réseau amaont
Scec = 500 MVA

Méthode des impédances

Transformateur HT/BT
20kV410Y
U . i
CUA ® Caleul des lec maxi Peyivre : 18,51

S 4
alu: 294 M,
kWY

Cala S

= E\m - O Caleul des lee min Py - 23,14
n=| 3 lcca = 2188 kA Palu: 36,8 mg,
Son =] 240 |2 5ee | 120
mat. ;| alu

lccs = 20.54 kA m
\ﬂ:{h lccs= 187 kA m

Cable C2

L=[50 |m

n=| 1 lcca= 11.59 kA

$=[95 |*See=[ 50 | -
mat. ;| oy

Eléments R X Rt Xl t
enmi) en mi2 en mi) en mi) enmi2
Réseau amont 0.035 0.351 0.353 Calcul
Transfo 3472 10.64 3.507 10.991 11.537
Liaison C1 0.408 0.267 3.915 11.258 11.919
Disjoncteur D1 0 0.45 3.915 11.708 12.345 Calcul
Jeude barres | 0231 0.75 4.146 12.458 13.13 Calcul
Disjoncteur D2 0 0.45 4.146 12.908 13.557 Calcul
Liaison G2 9.742 4 13.888 16.908 21.881 Calcul
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http://eleec35.free.fr/SiteFlash/DistributionBT.swf

détail calcul Ik3max

C,.mU,
I —

Calcul d'un courant maxi de court-circuit triphasé (source LEGRAND)

Tension simple du réseau : V 230
Facteur de tension : Cmax  1.05
Facteur de charge : m 1.05
Résistance de la phase : R~ 3.507
Réactance de la phase : X 10.99

Calculer Ik3 max

Résultat de votre calcul...

A%

mOhm
mOhm

_1,05%1,05%230 253

= = =22 kA
B 3.5077410,99° 11,536

Détail des calculs :

Courant de court-circuit maxi entre phases : Tk3 =22 kA

Tk3 = (Cmax x m x V) / racine (R* + X?)
Ik3 = (1.05 x 1.05 x 230) / racine (3.507> + 10.99%)

Ik3=22KkA

Illustration 1: source image

http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK3.htm

Courant de court-circuit triphasé au secondaire d'un transformateur MT/BT

Cas d'un seul transformateur

En premiére approximation (on suppose que le réseau amont a une puissance

infinie),
) 7 1,X100 / S-10°
on peut ecrire : Ww=—>7 avec [ =—F
" U.. 3
et

S = puissance du transformateur en kVA,

U,o = tension phase-phase secondaire a vide en volts
I, = intensité nominale en ampéres,

I.. = intensité du courant de court-circuit en ampéres
Ue = tension de court-circuit en %.

Exemple
Transformateur avec:

S =630 kVA
U=410V a vide
U = 4%

_630-10°
" 41043
document source

—8874 — Jcc:wzzz 175 4

la protection des circuits-courant de court circuit page G25.pdf

La protection des circuits (page G1 a G31)
La protection des circuits (page G32 a G66)
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http://www.electrical-installation.org/w/images/5/56/G-La-protection-des-circuits-2.pdf
http://www.electrical-installation.org/w/images/a/a6/G-La-protection-des-circuits-1.pdf
http://www.electrical-installation.org/w/images/a/a6/G-La-protection-des-circuits-1.pdf
http://www.electrical-installation.org/enw/images/a/a6/G-La-protection-des-circuits-1.pdf#page=25
http://eleec35.free.fr/courses/FORMULES/web/co/IK3.htm

exemple avec un logiciel de calcul pour un transformateur de 100 kVA

le Ik3 au niveau du TGBT est de 3,39 kA

Project parameters Design and sizing

Single-line diagram

le Ik3 max est de 3,58 kA

n2wlo@~ | «

Operating mede  MNormal

3 | Properies MGETMM Curves

Ik3M:3.39 kA
[kTm:2 .69 kA
lef: 0.011 kA

WC 5
k3194 kA
lk1m:0.948 kA
lef 1 0.011 kA

b= Data lﬁ@iﬂ Solutions
. Wo
Favourites 20 kY
1K3M:15.9 kA
‘ % H'_'_" 1k3m:7.22 kA
N MVQA D
X ‘ X S
‘ = 3
. w
Source
Distribution
Lighting BTS
Feeder circuit
LV/LY transformer
Ups
Coupling
Load
IZ:162 A
Zhu3p 0449 %
uc 2
Mo preference
X QAl
prdefined b 144 A
QA 26
LIS
e 7 b:i1za
oL
s A
=4
=1 WD 26
T 200m
B lz:164 A
2o TAUp : 4.47 %
Uc g
Mo preference :
Undefined QA26bis
0A T lb:118A
QA 15
.
" 7 b:505A
g &
=
= ‘WD 15
= = PR M

o eireuit 21

&

-d

QA 21

e
Ib:436A

WD 21

2R M

o eircuit 18

QA8
T
Ib:37.4A

-d

‘WD 18

2R M
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Overall factor

Cross section are 1x560 mm?
Core Aluminium
|z under real conditi 162 A

1x60 mm?
Aluminium
162 A

1x16 mm?
Copper

Cross section
Core

(kA) 358 3.10 3.58 246 2.61 0.00 0.00

(kA) 358 3.10 3.58 246 2.61 0.00 0.00

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
IAll assumptions and device choices are the user's responsibility.

Ib 144 A
Distance from origin MNA

Sizing Information Sized by system

Range Compact NSX
Designation NSX 1608
Circuit breaker rating 160 A
Breaking capacity 25 kA

TMS One pole breaking capacity MNA
IT One pole breaking capacity  MA
Reinforced breaking capacity MA

Pole & protected pole 4P4d
Trip unit designation Micrologic 5.2 A
Trip unit ratin: 160 A

Isd current
Tsd

li current

| (@ | \ & Calculate project



